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Miert eéppen a halézatok?

* Internet

* Varosokat osszekoto utvonalhalozatok \-
* Elektromos haldzatok
* Vizvezetékrendszerek
* Tarsadalmi haldézatok

* Infektologusok és mikrobiologusok szakmai halozata

* Baktériumok fehérjekolcsonhatas hal6zata

* Immunrendszer 0sszetevoinek haldézatos mikodése

* Jarvanyok es mikrobak terjedese az emberi halézatokban



Néhany fogalom

Halézatok — csomopontok és 0sszekottetesek
Fraktalok — onhasonlé matematikai rendszerek
Skalafliggetlen eloszlas

Eros és gyenge kapcsolatok

Poisson*-eloszlas ” skalafuggetlen

(véletlen) eloszlas
(veletlen?)

*Siméon Denis Poisson, francia matematikus, fizikus (1781-1840)



Halozatok fazisai

Random graf

Kisvilag — a csomopontok skalafliggetlen fokszameloszlasa
Racs vagy csillaghalo

Subgrafokra esés (alhaldézatok szétvalasa)

Kisvilagokban élunk:

Hany es milyen baratom van?

5,15, 35, 80, 150 ?

| Best | Priends "'}

Hogyan valtozik ez, ha baj van?



Halozatok atrendezodése

Boséges forrasok eseten
— random graf

Kozepes forrasnal
— kisvilagok kialakulasa

Szukos forrasoknal
— racs, illetve csillagszerkezet

JelentOs forrasmegvonas
— a halozat szétesése Balan

(szeéthullasa) alhalozatokra i?@'ii @\f
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Molekularis halézatok

Elesztd génexpresszios halézata 1.4-1,7

E{eszm fehérje-fehérje kolecsonhatasi halozata 1,5-25
E. coli baktérium anyagcsere halézata 1-.’-';—%.2

Emberi feh érje-fehérje kdlcsénhatasi halézata

Tarsadalmi halézatok

Tudomanyos egyiittmiikddés megoszlasa 1,2-25
E-mail izenetek megoszlasa 1,5-2
A varosok méreteloszlasanak Zipf-torvénye 2
Telefonhivasok megoszlasa 2.1:2.3
Szinészek egyiittes fellépése 2-3
A vagyon eloszlas Pareto-torvénye 3,2-34
Emberi szexudlis kapcsolatok gyakorisagmegoszlasa 2

A tudomanyos produktivitas Lotka-torvénye

Technolégiai hélézatok

Szamitégépes programcsomagok szerkezete 1,4-16

Internet szerkezete 2.5 Csermely Péter

Elektromos mikrodramkérdk kapesolatrendszere 3 A eiiett paiozalok erege
4 :

Aramhalozatok szerkezete



Ha egy halozatban zavar jelentkezik

Stabilizalas (pl. orvosok, jogaszok,
torvenyek)

Elkulonites (pl. korhazak, borténok)

: ry s ElkGlonités:
Teljes kapcsolat megszakitas — pl. talyogképzédés

levalasztas (pl. halalblntetes)

Gmarulation tissue



Milyen kornyezetben elunk?

Fak
Viharok — idojaras
Termeészetes anyagok felépitése

Varosok — hazak
Tarsadalmi halozatok
Zenemuvek

lrodalmi alkotasok
Jatékok

A halézat relaxacidja — katarzis, taps vagy éppen poliklonalis immunglobulinok?



Halozataink (skalafuggetlen)

Errendszer -

Bronchusok
és alveolusok 7, N
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Neuronok és azok halozata =" .

Immunrendszer sejtjel és fehérjel

(immunoldgiai homunkulusz. idiotipusok. természetes autoantitestek)
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Skalafuggetlen eloszlas

Jarvanyok — haboruk — viharok

hormonok > Taplalékbol
. felszivodo

anyagok

borsérulések

Baktérium

B élfll ora fertézeés
(egjelenese belélegzett

anyagok

|[degrendszer
allapota

Infekciok egy ember elete soran?

(Minden egyes antibiotikum homogenizalja a vellunk talalkozé baktériumokat.)
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Ahol a vilaghaloé és az infuenza talalkozik:

&~ C O www.google.org/futrends i/ #HL

go Ogleorg Influenzatrendek

Google.arg fialdal (angol)

Influenzatrendek

Fioldal

| Magyarorszay

Adatok letiltese
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Fedezze fel az influenzatrendeket - Magyarorszag

Rajattink, hogy bizonyos keresési kifejezések jdl jelzik az influenza EHETJEIth.EgEI‘[ A Google
Influenzatrendek a Google-keresések dsszesitett adatait felhasznalva becsli az influsnza

elterjedtséget. Tovabbi informacid »
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Az influenza
megelozese

&z influenza kohdges es
tisszentes Otjan tered.
Harom egyszerd |épés a
kockazat csikkentésére;
1. Kbhogjinkitisszentsi
a karunkba, illetve:
hasznaljunk papir
zsebkenddt
2. Gyakran mossunk
kezet.
3. Maradjunk otthon, ha
betegek vagyunk.
Ha szikseges, keressik fe
orvosunkat s tartsuk be
utasitasait.
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Animait
influenzatrendek a
Google Féld
alkalmazasbkan

Tiltse la, rajd tekintse &t .
Influenzatrendek adatait a
Google Fild alkalmazashai
Sziksége van a Google

Fildre? it Iatnlthat

K2

I &




Gyakorlatilag folyamatos halozatatmenetben elunk!
(a forrasok es a halozatzavar meértéketol figgben)

Politikai rendszer (skalafiiggetlen — csillag — skélafiiggetlen — random? alhalézatokra esés?)
Egészségugyi rendszer (csillag — minisztérium — skélafiiggetlen? - GYEMSZI)
Oktatas (allami iskolak — nkorményzati — &llami? - vegyes finanszirozas)

Nyugdijpénztarak (allami — pénztarak — allami - csillagskélafiiggetlencsillag?)

foldon vizben Ievegében
bor béltraktus, folyadékok legutak
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Ajanlott irodalom:

Csermely Peéter:
A rejtett haldzatok ereje

TUDOMANY — EGYETEM

Csermely Péter
A REITETT HALOZATOK EREJE
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Barabasi Albert Laszlo:
Behalozva
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BEHALOZVA
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Villanasok
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